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《重庆市綦江区扶欢循环经济产业园(未评估区1.58km2)区域用地地质灾害危险性评估报告》
内审意见
2022年8月4日，我公司组织有关专业技术人员对《重庆市綦江区扶欢循环经济产业园(未评估区1.58km2)区域用地地质灾害危险性评估报告》进行了初步审查，在听取项目组对该项目情况及成果报告的介绍后，经认真讨论，形成如下意见：
1．提交审查的评估成果资料齐全，图件清晰、美观。
2．执行《地质灾害危险性评估技术规范》（DB50/T139-2016）开展本评估工作方法正确。
3．《评估报告》是在充分收集已有地质成果资料和现场地质调查、测绘的基础上编制的，依据充分。报告对评估区的地质环境条件阐述较详细，将地质环境复杂程度定为较复杂合理，评估区为建设规划用地，评估级别为一级。
[bookmark: _GoBack]4、评估划分为地质灾害危险性中等区（B区）及地质灾害危险性小区（A区）两类区域合理。
5、《评估报告》对地质灾害危险性中等区（B区）主要防治措施建议为：加强对局部顺向临空斜边坡的防治，对工程建设形成的挖、填方边坡采取支挡或放坡处理，针对顺层切坡应先支挡后开挖或顺层放坡处理，边坡开挖应按照分段逆作、信息法施工。对地质灾害危险性小区（A区）的主要防治建议措施为：建（构）筑物的布局应避免引发地质灾害，上述防治措施建议基本可行。
6、《评估报告》质量合格，同意送审。

             审核人：               

重庆开源地质勘探有限公司

                                  
2022年8月4日
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[bookmark: _Toc15756][bookmark: _Toc490563036][bookmark: _Toc222307450]1 前  言
[bookmark: _Toc19555]1.1 任务由来
2022年3月重庆开源地质勘探有限公司受重庆綦江工业园区建设开发股份有限公司委托对扶欢循环经济产业园进行区域用地地质灾害危险性评估工作。
[bookmark: _Toc30379]1.2 评估目的与任务
本次地质评估目的：为该地块区域用地内的减灾、防灾，避免建设工程遭受地质灾害危害以及预防工程建设引发或加剧地质灾害的发生，为业主合理用地及行政主管部门的项目审批提供地质依据。评估的主要任务如下： 
①基本查明区内地质环境条件；
②基本查明区内主要地质环境问题的分布特征；
③对区内地质灾害发生可能性进行分析评价；
④根据规划功能分区，对评估内区域用地地质灾害危险性进行分区评价；
⑤针对区内存在的地质环境问题，提出相应的地质灾害防治措施建议。1.13+0.45
[bookmark: _Toc11799]1.3 调查评估范围
重庆市綦江区扶欢循环经济产业园规划总面积约5.24km2，前期由我公司已作其中煤电园部分面积3.66km2，本次评估为产业园未作评估部分，面积为1.58km2。其中北西侧地块面积1.13km2，南东侧地块面积0.45km2 。本次评估范围与已作评估的煤电园部分相互关系见下图：

[image: ]
图1.3-1   煤电园部分与本次评估相互关系图

本次评估地块分为北西侧地块和南东侧地块。其主要角点坐标见表1.3-1。本评估报告中高程采用1985年国家高程系，坐标系统采用2000国家坐标系。评估范围在区域用地范围外扩30m～200m，包括周边不良地质现象与其影响范围，评估区面积约2.5km2。






表1.3-1  北西侧地块主要拐点坐标一览表   
	角点
编号
	2000国家坐标系
	角点
编号
	2000国家坐标系

	
	X
	Y
	
	X
	Y

	G1
	3191535.841
	36377943.18
	G14
	3193084.435
	36379821.33

	G2
	3191895.975
	36378920.51
	G15
	3193138.118
	36379841.92

	G3
	3191793.708
	36378961.85
	G16
	3193188.438
	36379786.7

	G4
	3191859.604
	36379141.31
	G17
	3192970.87
	36379510.14

	G5
	3192050.164
	36379133.49
	G18
	3192981.052
	36379457.48

	G6
	3192211.657
	36379176.65
	G19
	3193083.314
	36379407.89

	G7
	3192799.731
	36379422.94
	G20
	3192565.027
	36378465.2

	G8
	3192799.731
	36379745.78
	G21
	3192047.672
	36378173.98

	G9
	3192915.34
	36379785.52
	G22
	3191951.076
	36378130.61

	G10
	3192954.706
	36379781.04
	G23
	3191722.173
	36377972.47

	G11
	3192965.442
	36379801.64
	G24
	3191661.713
	36377936.6

	G12
	3193047.187
	36379822.75
	G25
	3191607.417
	36377927.53

	G13
	3193058.491
	36379839.24
	G26
	3191559.563
	36377934.53



表1.3-2  南东侧地块主要拐点坐标一览表   
	角点
编号
	2000国家坐标系
	角点
编号
	2000国家坐标系

	
	X
	Y
	
	X
	Y

	G1
	3189757.925
	36379069.63
	G7
	3190156.751
	36379409.33

	G2
	3189426.971
	36379392.54
	G8
	3190070.619
	36379334.03

	G3
	3190566.047
	36380530.49
	G9
	3189907.207
	36379260.49

	G4
	3190199.67
	36379846.04
	G10
	3189814.805
	36379172.68

	G5
	3190173.726
	36379729.94
	G11
	3189782.982
	36379102.83

	G6
	3190185.231
	36379533.21
	
	
	










[bookmark: _Toc29946]1.4 前人研究程度
该区域以往作过大量地质工作。经收集，在区内及邻近已作的地质工作主要有：
1、1977年12月原四川省地质局航空区域地质调查队编制1：20万区域地质图（綦江幅）；
2、2009年7月由重庆一三六地质队编写并通过专家审查的《重庆市万盛区煤电化核心区七平方公里建设项目压覆矿产资源评估报告》，其中对万盛区煤电化核心区七平方公里区域的地质情况作了详细的论述，对本报告的编写起了很好的铺垫作用。并且根据该报告的结论得知该区适宜万盛煤电化基地核心区建设项目建设。
3、2014年重庆地质矿产研究院提供的《万盛经开区地质灾害排查报告》；
4、2009年9月重庆一三六地质矿产有限责任公司编写并通过专家审查的《重庆市万盛区煤电化核心区七平方公里规划区地质灾害危险性评估报告》；
5、2015年10月，重庆地质矿产研究院和重庆136地质矿产有限责任公司提交了《2015年度重庆市万盛经开区地质灾害核查排查报告》。
6、2019年5月，重庆地质矿产研究院提交了《重庆市綦江区关坝镇“419”暴雨地灾排查报告》。
7.《綦江区关坝-扶欢循环经济产业园控制性详细规划土地利用规划图》2022             （中煤科工重庆设计研究院（集团）有限公司）
8.《重庆市万盛经开区煤电化园区地块（未建区）区域用地地质灾害危险性评估报告》（2020年，重庆开源地质勘探有限公司）
这些基础地质成果资料为本次评估区地层识别、划分，了解评估区所处地质构造部位，基本了解调查评价区地质灾害发育情况、地下水分布情况等提供了参考，为本次评估工作的顺利完成奠定了良好基础。
[bookmark: _Toc26893]1.5 评估的依据及执行的技术标准
评估的依据：
①地质灾害危险性评估合同及委托书；
②现状地形图（1：2000地形图）；
③《国务院办公厅关于开展工程建设项目审批制度改革试点的通知》（国办发（2018）33号）；
④《重庆市规划和自然资源局》（渝规资规范（2019）25号）。
本次评估的的主要技术标准为：
① 2016年8月，重庆市国土资源和房屋管理局《地质灾害危险性评估技术规范》（DB50/T139-2016）。
② 2015年，中华人民共和国地质矿产行业标准《地质灾害危险性评估技术规范》（DZ/T 0286-2015）。
[bookmark: _Toc16909]1.6 评估级别
据《地质灾害危险性评估技术规范》（DB50/T139-2016），结合重庆市规划和自然资源局渝规资[2018]72号规定：区域用地、村庄和集镇区域用地地质灾害危险性评估级别应为一级。    
本次评估为规划区区域用地地质灾害危险性评估，评估级别定为一级。
[bookmark: _Toc10514]1.7 评估工作概况
本次评估以收集区域地质、工程地质、环境地质资料以及地质测绘和地质调查为主。地质调查重点为地块区域内可能产生地质灾害的致灾地质体。
地质调查工作底图采用1:2000地形图，采用小于或等于100m的线距，以穿越法和追踪法相结合，调查线路垂直于构造线和地形走向，以《地质灾害危险性评估技术规范》及相关规范为标准，对用地区域进行了环境地质及水文地质调查。对自然陡坡和不良地质分布点进行了重点调查。范围大致以扶欢循环经济产业园规划地块范围线外延30～200m为界，对区域用地以外有影响该区域的不良地质现象，则加大调查范围。
[bookmark: _Toc10466]1.8 工作量及质量评述
我单位接受委托后，立即成立项目组。项目组以高级工程师为项目负责人，还抽调多名经验丰富的工程技术人员共同组成项目组。外业调查工作开始于2022年4月5日，同年4月10日外业调查工作结束，转入内业资料整理。本次地质灾害危险性评估完成的主要工作量见表1.8-1。
表1.8-1   评估工作量一览表
	序号
	工作内容
	比例尺
	单位
	完成工作量
	备注

	1
	地质调查
	1:2000
	km2
	2.5
	

	2
	平面图
	1:2000
	张
	4
	

	4
	地质剖面图测绘
	1:2000
	条
	16
	

	5
	文字报告
	册
	1
	

	6
	斜(边)坡及地质调查点
	个
	76
	

	7
	收集资料
	册
	1
	


公司总工办技术领导参与了评估工作并全过程质量把关。本次地质环境影响评估工作以查明区域用地地质环境条件为主，地质调查工作底图比例尺1:2000，成图比例尺为1:2000，范围以区域用地范围为界，对区域内有危害性的地质因素作了定点观测，并根据不良地质现象的规模及其影响范围加宽了调查区域。本次调查与评价工作搜集的相关资料内容较齐全，且充分利用了搜集资料。工作程度达到了区域用地地质灾害危险性评估相关技术规程、规范要求。对区域用地的评估依据充分。收集到的野外资料真实可靠。评估报告编写依据充分，表述清楚，较好地完成了本次评估任务，达到了区域用地地质灾害危险性评估目的，完成质量良好，评估工作满足规范要求。
[bookmark: _Toc10760]2 区域基本情况
[bookmark: _Toc1861]2.1 区域用地规划概况
评估区位于扶欢镇位于綦江城区东南部，介于北纬28°51'33"~28°52'11"、东经106°42'46"~106°45'12"之间。东邻万盛区关坝镇、青年镇，南与赶水镇交界，西连东溪镇、篆塘镇，北与三江街道、石角镇接壤。评估范围2.5平方公里。
[bookmark: _Toc26161]2.2拟建项目概况
为了适应扶欢产业发展要求，优化和合理配置城市空间资源，强化对城市空间资源的管理，确保扶欢循环经济产业园的城市建设和管理有序进行。控制性详细规划如下：
一、规划原则
1.优地优用，集约高效：充分发掘土地的价值。
2.集疏通畅，配套完善：合理布局各项功能，完善各项配套，交通网络通达畅通，集聚疏散快速便捷。
3. 弹性控制，刚柔并济：创新规划编制理念，合理区分刚性和弹性控制要求，增强规划的适应性。
二、功能定位
扶欢循环经济产业园主要由一类工业用地、二类工业用地、仓储用地、技术服务办公用地、道路与交通设施用地、公园绿地、广场用地、防护绿地等组成。主要以工业、研发、居住及相关配套功能为主，作为綦万一体化发展的先行载体，通过审查成功认定为化工园区后，将对推动化工行业产业集聚、资源集约和绿色发展，促进化工产业整体转型升级、构建产业集群等方面发挥着重要作用。
三、用地规模
规划范围总用地面积为158公顷，其中建设用地150公顷，区域交通设施用地8公顷，常住人口3.6万人。 
四、规划布局结构
规划空间布局结构为“一轴、两片”。
1、一轴：以规划赶关万铁路为轴东西分布；
2、四片：将规划区分为“东、西”两片：西片为场镇居民用地及工业用地区，东片为工业用地区。
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    图2.2-1  规划功能分区图



五、土地利用控制
1、工业用地：规划工业用地分布在扶欢场镇东侧和北侧。规划工业用地139公顷，占城市建设用地的88%。
2、技术服务办公用地: 于城镇中部主要由小型零售、餐饮（食堂）、医疗、通讯、邮政、及适量停车场等服务功能构成。规划商业服务业用地2.8公顷，占城市建设用地的0.9%。
3、道路与交通设施用地：规划道路与交通设施用地8.6公顷，占城市建设用地的5.4%。
4.仓储用地：与仓储用地2.7公顷，占城市建设用地的2.6%。
5、绿地与广场用地：规划绿地面积为4.9公顷，占城市建设用地3.1%。
6、“绿线”、“蓝线”、“黄线”控制规划
“绿线”：规划范围内的各种绿地的边界控制线划定为绿线，包括公园绿地、防护绿地和生态绿地，并应严格按照《城市绿线管理办法》对其进行控制。
“蓝线”：规划范围内严格按照《城市蓝线管理办法》划定蓝线，以最终的防洪规划或护岸工程设计确定的边界为准进行控制，。
“黄线”：规划范围内的城市重要的基础设施控制线划定为黄线，包括消防站、加油站、公交首末站、停车场等用地边界划定黄线，并应严格按照《城市黄线管理办法》对其进行控制。
8、地下空间利用
除相关规划确定的防灾避难场所及其他规定不可建设的地下空间外，可合理利用地下空间，优先安排地下公共交通设施、地下市政基础设施，适度发展地下公共服务设施。广场及绿地下可适量建设公厕、停车场等配套设施，建设量及布局方式根据后期具体规划设计方案确定。
[bookmark: _Toc23407]3 区域用地的自然地理概况
[bookmark: _Toc9185]3.1 行政区划及交通位置
本项目处于扶欢镇，扶欢镇位于綦江城区东南部，介于北纬28°51'33"~28°52'11"、东经106°42'46"~106°45'12"之间。东邻万盛区关坝镇、青年镇，南与赶水镇交界，西连东溪镇、篆塘镇，北与三江街道、石角镇接壤。(图3.1-1)。
[image: ]
图3.1-1    地理位置图



[bookmark: _Toc30586]3.2 气 象
评估区属亚热带湿润季风气候区，气候温和、四季分明、雨量充沛，具冬暖、夏热、秋长的气候特点。多年平均气温17.72℃，极端最高气温43℃（2006年8月15日），极端最低气温-1.8℃（1975年12月15日）；多年无霜期314.6天，雾日平均30～40天；区内多年平均最大日降雨量93.9mm，年平均降雨日为168天，多年平均降雨量1163.3mm;主要集中于每年4～10月，多呈大雨或暴雨，占全年总降雨量的76%左右。
[bookmark: _Toc17806]3.3 水文
评估区内主要的地表水为溱溪河，发源于青年镇罗争坪，流经关坝镇至扶欢镇，流经扶欢场至两河口注入綦江。全长26.1公里，多年平均流量2.55立方米∕秒，落差830米，流域面积134.2平方公里。常年水位471m，一般洪水位约473m。
调查区分布有部分人工鱼塘，其水位、水体补给与排泄均系人为控制，水量有限。
[bookmark: _Toc20901]3.4社会经济概况
扶欢镇位于綦江城区东南部，介于北纬28°51'33"~28°52'11"、东经106°42'46"~106°45'12"之间。东邻万盛区关坝镇、青年镇，南与赶水镇交界，西连东溪镇、篆塘镇，北与三江街道、石角镇接壤。  
2017年，扶欢镇地区生产总值完成6.38亿元，比上年增长14.2% ；辖区内工商税收完成497.9万元，比上年增长25.4%；固定资产投资完成3.53亿元，比上年增长5.1% ；社会消费品零售总额完成2.81亿元，比上年增长11%；规模以上工业总产值完成1.98 亿元，比上年增长30.8% ；农村居民人均可支配收入13415元，比上年增长8% ；城镇居民人均可支配收入27164元，比上年增长7.2%。
2017年，扶欢镇安育村引进业主成立农业公司，流转土地发展精品蓝莓26.67余公顷，举办首届蓝莓采摘节，接待游客1万余人，销售蓝莓近2.2万斤，实现纯收入80余万元。助推青岩西瓜园、松山蜜柚园、小卷布朗李园等特色产业园健康发展，种植传统特色农业萝卜、李子、柑橘等产业66.67公顷；脱贫村规划发展养羊、养蜂大户，种植枇杷、春芽、核桃20公顷；成立芳香蔬菜专业合作社发展种植蔬菜13.33 公顷。
2017年，石膏项目落户扶欢中小企业创业基地，由纸面石膏板生产企业投资，利用工业废料脱硫石膏生产新型环保的纸面石膏板。
[bookmark: 7-3][bookmark: sub2464880_7_3][bookmark: 7_3][bookmark: 医疗卫生][bookmark: ref_[1]_2464880]2011年，扶欢镇有文化站1个、村级农家书屋15个，业务文艺团体4个、从业人员86人。
[bookmark: sub2464880_7_4][bookmark: 7-4][bookmark: 7_4][bookmark: 社会保障]2011年，扶欢镇有中心卫生院1所、农村合作医疗点18个，医疗卫生人员52人，每千人拥有医疗床位0.93张、拥有医疗卫生人员1.47人，2011 年开展诊疗3万人次，开展住院手术235台次，治疗出院2244人次。2017年，扶欢镇城乡居民医疗参保31420人，参保率95.7%。新增就业471人，为任务的135%，城镇登记失业率控制在1% ；介绍就业116人，为任务的145%；帮助失业人员再就业162人，为任务的162%；引导创业108人，其中大学生5人；发放创业担保贷款13人，发放金额185万元，举办创业技能培训班4期。享受城乡低保966人，实现应保就保；办理临时救助65户，救助金额16.4万元。 
未来扶欢将围绕“煤电化工业重镇”目标，突出“园区建设”和“场镇拓展”两大重点，实施“规划引领、园区带动、场镇配套、资源整合、绿色发展”五大战略，加快产业转型升级发展，倾力打造“产业转型升级发展示范区、产城融合示范区、区域性物资集散中心”。
[bookmark: _Toc6043]4 区域用地地质环境概况
[bookmark: _Toc24440]4.1 地形、地貌
[bookmark: _Toc23048143][bookmark: _Toc34496454]评估区属构造剥蚀浅丘地貌，斜坡冲沟相间，岩性多为砂岩和泥岩，岩性又软弱，丘陵起状和缓，相对高度较小，谷地较开阔，在夹有厚层砂岩的地方，形成方山式丘陵。
评估区地形总体上受地层和地质构造控制明显，北西侧高、南东侧低，最高点位于评估区北侧-山丘高程为580m；最低点位于评估区南东侧高程为：471m，相对高差为111m。
评估区的地形较简单，地形总体上受地层、地质构造及风化剥蚀控制明显，主要由浑圆状山丘、季节性冲沟谷地组成。山丘分布大致走向为北西，横向上波状起伏，丘顶呈圆形或椭圆形，各个小山丘独个而立，丘顶圆浑平缓。丘体斜坡地形坡度角一般为5～20°，局部25-30°，斜坡植物繁茂。评估区总体较平缓，多为耕地农田。
[bookmark: _Toc29015]4.2 地质构造及地震
场地地处洛渍向斜南西翼，未见断层通过本场地，未见断裂破碎带分布，岩层分布稳定，未见褶皱分布，地质构造简单。据场内和场外基岩露头观测：岩层产状：310-315°∠16-22°；层面平直，闭合～微张状，泥质充填，结合很差，属软弱结构面。
观测到岩体中发育两组裂隙：
①LX1：产状140°∠87°，间距2～3m，延伸6～8m，裂面张开度2～5mm，无充填，结合程度差，较发育，为硬性结构面；
②LX2：产状30°∠84°，间距1～2.5m，延伸6～7m，裂面张开度2.5～5mm，无充填，结合程度差，较发育，为硬性结构面。
根据1：20万（綦江幅）区域地质图，万盛煤电化核心区位于石油沟背斜和酒店垭背斜及接龙场背斜之间三角镇向斜东翼。
综上，评估区未发现断层及次级褶皱通过，构造条件简单。
根据《中国地震动参数区划图》（GB 18306-2015），评估区地震动峰值加速度为0.05g，地震基本烈度Ⅵ度。
综上所述，评估区地震属较复杂。
[image: 图片1 - 副本]
图4.2-1    评估区构造纲要图   
[bookmark: _Toc6983]4.3 地层岩性
[bookmark: _Toc301859262][image: ]
图4.3-1     地层岩性图
评估区范围内出露地层由第四系和侏罗系上统中统沙溪庙组组成。现将各岩土层工程特征自上而下（从新到老）分述如下：
第四系（Q4）：分布有填土、第四系残坡积粉质粘土、滑坡堆积层、河流冲洪积层土。
第四系素填土（Q4ml），杂色，其主要成分为砂、泥岩块碎石夹杂粉质粘土，干燥~稍湿，结构稍密~中密，碎块石直径一般10-150cm，含量占45%~55%，大部分堆积时间大于5年，少量新近抛填的素填土，结构松散~稍密，堆积时间约1年；该填土层为厚度差异较大且不连续，主要分布在现有公路附近、施工场地等。
第四系残坡积粉质粘土（Q4el+dl）：黄褐色，其主要成分为粘土矿物，局部夹砂岩块碎石，块碎石粒径2～15cm ，含量占10～15%，粉质粘土呈可塑状，干强度及韧性中等，无摇震反应，切口稍有光泽。该层主要分布于道路两侧及施工场地，厚度0.30～5.30m。
～～～～～～  不整合接触 ～～～～～～
侏罗系中统沙溪庙（J2s）：
泥岩，紫红色，主要成分以粘土矿物为主，含砂质及钙质较重，泥质结构，中厚层状构造。。
砂岩，灰色，局部为紫红色，主要成分以长石矿物为主，含云母矿物，细-中粒结构，钙质、泥质胶结，中厚层~厚层状构造。
泥岩与砂岩互层发育。

[bookmark: _Toc27391]4.4 水文地质条件
[bookmark: _Toc353757900]评估区内粉质粘土和泥岩为相对隔水层。砂岩为弱透水层,素填土、块石土为透水层。上覆填土松散、空隙较大，有利于地表水下渗。
（1）地下水类型
场地内地下水种类主要为第四系松散层孔隙水、基岩裂隙水。
a、第四系松散层类孔隙水
松散层类孔隙水集中分布于全新统第四系土中。因土层的性质、颗粒大小、厚度、砂泥岩碎块石含量等均有明显差别，其富水性也因此而异，受大气降水补给。具有随气候和降雨变化的显著特征，雨季有水，旱季干涸。
b、基岩裂隙水
 基岩裂隙水分构造裂隙水、风化裂隙水两个亚类。构造裂隙水分布零散，其特点是贯通性差，富水性贫乏。风化裂隙水分布于砂泥岩的强风化带中，其水量由风化带厚度决定，富水性贫乏。
场地地下水主要受大气降水补给，但降水后绝大多数沿斜坡下渗至低洼处。基岩裂隙水受地形控制明显，具有就地补给，就地排泄的特点；松散岩类孔隙潜水的动态变化除与降雨有直接关系外，受人为活动用水的影响也十分明显。
综上，评估区地下水贫乏，在雨季或长时间下雨情况下，在局部沟槽土层及人工填土较厚部位有暂时性地下水，雨后很快疏干，局部地段土层厚，裂隙较发育。场地水文地质条件简单。
[bookmark: _Toc3760]4.5 不良地质现象
根据《重庆市綦江县地质灾害防治规划》和《重庆市綦江县地质灾害排查报告（2020年）》的地质灾害分布及易发程度分区图(见图4.5-1)，评估区属于地质灾害中易发区。据现场调查及访问：在规划区的其它区域未见崩塌、泥石流、滑坡、危岩等不良地质现象。
综上：规划区内不良地质现象不发育。

[image: A4S7ZA5Y)B~MWW~I]QXN@T0]
图4.5-1地质灾害易发分区图及地质灾害点分布图



[bookmark: _Toc14534]4.6 破坏地质环境的人类活动
评估区内大部分区域保持原始地貌，为农业耕地、荒地、林地等，其余区域均为工程建设而改变。人类工程活动主要表现为场地整平、道路建设、工业厂房建设及民房建设等。
评估区内道路的修建形成道路边坡，多存在不同高度的挖填方边坡，道路主要为通村水泥硬化道路，基本沿原地形修建，多为挖方岩质边坡，边坡高度较小，一般小于15m，边坡未见明显变形，现状稳定，人类工程活动不强烈。
综上，评估区目前人类工程活动总体对地质环境的破坏作用不强烈。
[bookmark: _Toc20984][bookmark: _Toc453452480]4.7贯通性结构面与斜（边）坡的关系
评估区用地地势起伏，土层厚薄不均，且分布不连续，区域构造则较稳定。
XP4、XP5为顺向坡，局部开挖出现临空，因此贯通性结构面与斜（边）坡关系较复杂。
评估区内贯通性结构面与斜边坡的关系总体较复杂。
[bookmark: _Toc206561576][bookmark: _Toc251950871][bookmark: _Toc257026176][bookmark: _Toc248226909][bookmark: _Toc251950625][bookmark: _Toc453452481][bookmark: _Toc31539][bookmark: _Toc252362937][bookmark: _Toc251951190]4.8地质环境复杂程度评价
综前述各项地质环境因素的相关内容，根据《地质灾害危险性评估技术规范》规范的划分标准，考虑到地形地貌、地质构造、人类工程活动影响程度等诸多因素的影响，各分区（分区详见第六章相关章节）所处地区地质环境条件存在差异，为了比较准确的反映区域用地地质环境条件的复杂程度，先对评估区地质环境条件进行分区判定后再进行综合判定（详见表4-1）。
综上所述，评估区地貌形态为构造剥蚀浅丘陵地貌，地形坡角一般5～20°，局部25-30°，岩土界面倾角一般5～20°；土层厚度一般为0.5～5.3m，出露岩性为泥岩、砂岩，岩性差异较小；基岩中一般发育有三组间距大于1m的构造裂隙；岩体呈中厚层状构造；不良地质现象影响范围占评估区面积的0.37%；破坏地质环境的人类活动总体较强烈。根据《地质灾害危险性评估技术规范》表2的划分标准，评估区地质环境条件复杂程度为“较复杂”（见表4-1）。
表4-1  区域用地地质环境复杂程度划分综合表
	序号
	判定因素
	地质环境特征
	复杂
程度

	1
	地形条件
	地 形 坡 角 (°)
	一般5-20°，局部25-30°
	较复杂

	2
	
	自然陡坡高度(m)
	岩坡
	/
	/

	3
	
	
	土坡
	/
	/

	4
	岩土性质
	土 层 厚 度 (m)
	最厚0.3-5.3m
	较复杂

	5
	
	岩 层 厚 度 (m)
	中厚-厚层层状构造
	较复杂

	6
	
	岩层或土层组合
	岩土二元组合
	较复杂

	7
	地质构造
	裂隙发育程度
	无断层，有2组裂隙，间距大与1m
	简单

	8
	
	贯通性结构面与斜(边)坡关系
	局部外倾临空倾角20°～10°影响总用地面积小于10%
	简单

	9
	
	地震基本烈度
	Ⅵ
	较复杂

	10
	水文及水文地质
	地表水对岩土体的影响
	小
	简单

	11
	
	地下水对岩土体的影响
	小
	简单

	12
	不良地质现象占用地面积的比例(%)
	0.37
	简单

	13
	破坏地质环境的人类活动
	边坡高度(m)
	土质边坡
	小于8m
	简单

	14
	
	
	岩质边坡
	小于15m
	简单

	15
	
	地下空间覆岩厚度与跨度之比
	/
	/

	16
	
	采空区占用地面积的比例(%)
	/
	/

	小结
	较复杂


[bookmark: _Toc12159][bookmark: _Toc364921026][bookmark: _Toc93116152][bookmark: _Toc97349220][bookmark: _Toc98064813][bookmark: _Toc301190022][bookmark: _Toc97013483][bookmark: _Toc96144778][bookmark: _Toc453452483]5 地质灾害及地质环境问题
评估区存在的主要地质环境问题为：斜（边）坡的稳定性问题。
[bookmark: _Toc281318257][bookmark: _Toc275874741][bookmark: _Toc5971][bookmark: _Toc453452484][bookmark: _Toc427925620]5.1斜（边）坡稳定性   
（1）斜坡稳定性
[image: 1663591645824]
北西测斜坡与评估用地范围位置关系图（比例尺1:10000）
[image: ]
北西测斜坡剖面图（比例尺1:5000）
在评估区北西侧地块西侧为斜坡地形，斜坡顶部较陡局部形成陡崖，根据现场调查，未见危岩发育，中部为自然斜坡，坡向130°，斜坡坡角25-30°，斜坡土层厚度约为0.5-3m，局部基岩出露，岩土界面倾角约为25°，局部土层可能发生滑塌，本次评估用地红线距离陡崖450-500m左右，斜坡下部较平缓，因此发生失稳对评估用地范围的影响小。
评估区属于剥蚀丘陵地貌，规划区内地形坡角为5-20°，局部坡角25-30°。评估区土层一般较薄0.3-5m；基岩为砂岩、泥岩互层发育；选择较为典型的7个斜坡和1个边坡进行稳定性分析，现状斜坡稳定性分析如表5-1： 
	斜坡
	斜坡特征
	赤平投影分析图
	斜坡稳定性评价

	XP1
	斜坡长为81m，宽为157m，高为28m，坡向为45°，坡角为20°。基岩为泥岩、砂岩。
1.YC产状：312°∠18°
2.LX1产状：140°∠87°    
3.LX2产状：30°∠84°
4.XP产状：45°∠20°
	[image: ]
	斜坡表层土层较薄，植被发育，岩土界面粗糙不平，土层不易滑动。根据赤平投影图分析，斜坡为反向坡，无不利结构面组合。根据现场调查，斜坡未见变形迹象。
因此斜坡现状稳定，发生地质灾害的可能性小，危险性小。


	XP2 
	斜坡长为144m，宽为160m，高为30m，坡向为293°，坡角为12°，基岩为泥岩、砂岩。
1.YC产状：312°∠18°
2.LX1产状：140°∠87°    
3.LX2产状：30°∠84°
4.XP产状：293°∠12°
	[image: ]
	斜坡表层土层较薄，植被发育，岩土界面粗糙不平，土层不易滑动。根据赤平投影图分析，斜坡为顺向坡，岩层顺向不临空。根据现场调查，斜坡未见变形迹象。
因此斜坡现状稳定，发生地质灾害的可能性小，危险性小。


	XP3
	斜坡长为222m，宽为342m，高为50m，坡向为314°，坡角为13°，基岩为泥岩、砂岩。
1.YC产状：312°∠18°
2.LX1产状：140°∠87°    
3.LX2产状：30°∠84°
4.XP产状：314°∠13°
	[image: ]
	斜坡表层土层较薄，植被发育，岩土界面粗糙不平，土层不易滑动。根据赤平投影图分析，斜坡为顺向坡，岩层顺向不临空。根据现场调查，斜坡未见变形迹象。
因此斜坡现状基本稳定，发生地质灾害的可能性小，危险性小。


	XP4

	斜坡长为432m，宽为522m，高为43m，坡向为314°，坡角为8°，基岩为泥岩、砂岩。
1.YC产状：312°∠18°
2.LX1产状：140°∠87°    
3.LX2产状：30°∠84°
4.XP产状：109°∠8°
	[image: ]
	斜坡表层土层较薄，植被发育，岩土界面粗糙不平，土层不易滑动。根据赤平投影图分析，斜坡为反向坡，无不利结构面组合。根据现场调查，斜坡未见变形迹象。
因此斜坡现状稳定，发生地质灾害的可能性小，危险性小。


	XP5

	斜坡长为158，宽为380m，高为41m，坡向为314°，坡角为10°，基岩为泥岩、砂岩。
1.YC产状：312°∠18°
2.LX1产状：140°∠87°    
3.LX2产状：30°∠84°
4.XP产状：314°∠10°
	[image: ]
	斜坡表层土层较薄，植被发育，岩土界面粗糙不平，土层不易滑动。根据赤平投影图分析，斜坡为切向坡，无不利结构面组合。根据现场调查，斜坡未见变形迹象。
因此斜坡现状稳定，发生地质灾害的可能性小，危险性小。


	XP6

	斜坡长为77m，宽为195m，高为37m，坡向为110°，坡角为25°，基岩为泥岩、砂岩。
1.YC产状：312°∠18°
2.LX1产状：140°∠87°    
3.LX2产状：30°∠84°
4.XP产状：110°∠25°
	[image: ]
	斜坡表层土层较薄，植被发育，岩土界面粗糙不平，土层不易滑动。根据赤平投影图分析，斜坡为反向坡，无不利结构面组合。根据现场调查，斜坡未见变形迹象。
因此斜坡现状稳定，发生地质灾害的可能性小，危险性小。


	XP7

	斜坡长为123m，宽为190m，高为40m，坡向为20°，坡角为21°，基岩为泥岩、砂岩。
1.YC产状：312°∠18°
2.LX1产状：140°∠87°    
3.LX2产状：30°∠84°
4.XP产状：20°∠18°
	[image: ]
	斜坡表层土层较薄，植被发育，岩土界面粗糙不平，土层不易滑动。根据赤平投影图分析，斜坡为切向坡，无不利结构面组合。根据现场调查，斜坡未见变形迹象。
因此斜坡现状稳定，发生地质灾害的可能性小，危险性小。


	BP1

	斜坡长为217m，高为2-13m，坡向为357°，坡角为90°，基岩为砂岩。
1.YC产状：312°∠18°
2.LX1产状：140°∠87°    
3.LX2产状：30°∠84°
4.XP产状：357°∠90°
	[image: ]
	
边坡为修建道路形成的挖方岩质边坡，出露基岩为砂岩根据赤平投影图分析，边坡为切向坡，岩层切向临空且倾角为18°。边坡局部可能发生滑塌。根据现场调查，边坡未见变形迹象。
因此斜坡现状基本稳定，发生地质灾害的可能性中等，危险性小。




综上所述；该评估区斜边坡现状稳定，发生地质灾害的可能性中等，危险性小。
[bookmark: _Toc275874744][bookmark: _Toc86860545][bookmark: _Toc453452485][bookmark: _Toc21408]5.2含水层破坏
[bookmark: _Toc275874745]根据现场调查了解，结合扶欢循环经济产业园规划及土地规划，未来建设在评估区内为地表浅层的挖填，不会对深层含水层产生破坏。
[bookmark: _Toc427925622][bookmark: _Toc453452486][bookmark: _Toc32142]5.3地下空间的影响
根据收集资料和现场调查，评估区范围内无地下洞室。
[bookmark: _Toc427925623][bookmark: _Toc453452487][bookmark: _Toc29875]5.4地表水
评估区内主要的地表水为溱溪河，发源于青年镇罗争坪，流经关坝镇至扶欢镇，流经扶欢场至两河口注入綦江。全长26.1公里，多年平均流量2.55立方米∕秒，落差830米，流域面积134.2平方公里。常年水位471m，一般洪水位约473m。
调查区分布有部分人工鱼塘，其水位、水体补给与排泄均系人为控制，水量有限。
[bookmark: _Toc86860546][bookmark: _Toc453452488][bookmark: _Toc15400]5.5地质遗迹、自然和人文景观、风景名胜区
根据收集资料和现场调查，结合城市规划及土地规划，无其他地质遗迹、自然保护区和人文景观。
[bookmark: _Toc31761][bookmark: _Toc427925625][bookmark: _Toc453452489]5.6土地资源及建构筑物
评估区内土地资源主要为农田、耕地部分斜坡为荒地。
评估区内主要构筑物为工业用地。居民地和厂房较分散，规划区实施前应做好拆迁安置工作。
[bookmark: _Toc78331420][bookmark: _Toc453452490][bookmark: _Toc427925626][bookmark: _Toc25259]5.7小结
评估区主要地质环境问题为规划拟建工程修建中对已有斜（边）坡及地质造成影响破坏.
通过调查，未见其他地质遗迹，未见区县级以上自然保护区、风景旅游区、森林公园和人文景观。
[bookmark: _Toc16459]6 地质灾害发生可能性分析
评估区存在的主要地质环境问题为：斜（边）坡的稳定性问题。
1、斜（边）坡稳定性   
1）斜坡稳定性
评估区内存在不同坡度的斜坡，坡度一般5-20°，局部25-30°，场地内存在顺层斜坡，且岩层倾角较缓。根据现场调查，评估区内存在两张构造裂隙，其中一组为软弱结构面且泥质充填（局部）。结合对评估区的走访调查，尚未出现明显变形迹象的自然斜坡整体稳定性较好。
2）边坡稳定性
用地区域内存在多处边坡，以场地整平及道路施工建设现场的岩质、土质边坡为主。道路边坡局部较高，但都已按设计坡率进行放坡处理，现状较为稳定。
[bookmark: _Toc9685]6.1 地质灾害分区原则
评估区地质环境较复杂，各区块地质环境条件有一定差异，将评估区进行宏观分区。各地块地质环境复杂程度，按各小区地质环境复杂程度分别确定。当不同地块地质环境判定因素及结果基本相同时，可归并在一起。
评估区地质灾害发生可能性分区将遵循以下原则：
(1) 微地形地貌的异同；
(2) 地质灾害发生可能性的异同；
(3) 人类工程活动改变或破坏地质环境强烈程度的异同，
(4)不良地质现象发育的区域单独分区。
[bookmark: _Toc8683]6.2宏观分区及各区地质环境复杂程度
根据上述原则，并结合规划用地的红线分界。从宏观上对评估区进行划分。评估区的岩层倾角为16-22°。
(1)先按照原始地形的坡角进行分区：
地形总体坡角≥15°，＜30°的区域：
①不存在外倾贯通结构面的分区：（编号为17、21）。
②存在外倾贯通结构面的分区如下：
局部外倾临空且倾角＜20°，≥10°的区域（编号为22、19）。
地形总体坡角≥30°的区域： 
①不存在外倾贯通结构面的分区：（无）。
②存在外倾贯通结构面的分区如下：
外倾临空且倾角≥20°的区域（无）。
外倾临空且倾角＜20°，≥10°的区域（无）。
外倾临空且倾角＜10°的区域（无）。
 (2)按照破坏地质环境的工程活动的强烈程度进行分区：
另外，将地形总体坡角＜15°，岩质边坡高度＜15m，土质边坡高度＜8m等，地质环境复杂程度划为简单的区域分为同一种区，（编号为1、2、3、4、5、6、7、8、9、10、11、12、13、14、15、16、18、20、22）。
总共划分为2种宏观小区。再根据具体地质条件的不同将评估区细分为22个小区：
各小区位置见规划区分区图(图6.2-1)。对上述的地质环境条件基本一致的小区，分别归并为相同小区，各小区地质环境复杂程度列于表6.2-1。

[image: ]
图6.2-1宏观分区图北西侧地块




[image: ]
图6.2-2宏观分区图南东侧地块


表6.2-1         各 小 区 地 质 环 境 复 杂 程 度 一 览 表
	观分区
	1、2、3、4、5、6、7、8、9、10、11、12、13、14、15、16、18、20
	17、21
	22、19

	序号
	地质环境判定因素
	地质环境特征
	复杂程度
	地质环境特征
	复杂程度
	地质环境特征
	复杂程度

	1
	地形条件
	地形坡角(°)
	＜15°
	简单
	≥15°，＜30°
	较复杂
	≥15°，＜30°
	较复杂

	2
	
	自然陡坡高度(m)
	岩坡
	无
	简单
	无
	简单
	无
	简单

	3
	
	
	土坡
	无
	简单
	无
	简单
	无
	简单

	4
	岩土性质
	土层厚度(m)
	3＜h＜10
	较复杂
	3＜h＜10
	较复杂
	3＜h＜10
	较复杂

	5
	
	岩层厚度(m)
	中厚-厚层状
	较复杂
	中厚-厚层状
	较复杂
	中厚-厚层状
	较复杂

	6
	
	岩层或土层组合
	岩土二元组合
	较复杂
	岩土二元组合
	较复杂
	岩土二元组合
	较复杂

	7
	地质构造
	裂隙发育程度
	无断层，有2组裂隙，间距>1m
	简单
	无断层，有2组裂隙，间距>1m
	简单
	无断层，有2组裂隙，间距>1m
	简单

	8
	
	贯通性结构面与斜(边)坡关系
	不临空
	简单
	不临空
	简单
	局部外倾临空，倾角＜20°，≥10°
	较复杂

	9
	
	地震基本烈度
	Ⅵ
	较复杂
	Ⅵ
	较复杂
	Ⅵ
	较复杂

	10
	水文及水文地质
	地表水对岩土体的影响
	小
	简单
	小
	简单
	小
	简单

	11
	
	地下水对岩土体的影响
	小
	简单
	小
	简单
	小
	简单

	12
	不良地质现象占规划区的比例(%)
	无
	简单
	无
	简单
	无
	简单

	13
	破坏地质环境的人类活动
	边坡高度(m)
	土质边坡
	＜8
	简单
	无
	简单
	无
	简单

	14
	
	
	岩质边坡
	＜15
	简单
	无
	简单
	无
	简单

	
	
	漏失量占蓄(流)量的比例％
	地表水
	无
	简单
	无
	简单
	无
	简单

	
	
	
	地下水
	无
	简单
	无
	简单
	无
	简单

	15
	
	洞顶围岩厚度与洞跨之比
	无
	简单
	无
	简单
	无
	简单

	16
	
	采空区占规划区的比例(%)
	无
	简单
	无
	简单
	无
	简单

	小结
	简单
	较复杂
	较复杂



           
[bookmark: _Toc28604] 6.3 地质环境问题发生可能性指数计算
各区地质灾害发生可能性指数按《地质灾害危险性评估技术规范》（DB50/T139-2016）附录H计算
地质灾害发生可能性指数计算公式如下：
Y=0.62D+0.38R
式中：Y——地质灾害发生可能性指数
      D——地质环境复杂程度指数，取值由基本分值和附加分值两部分构成。基本分值在地质环境复杂时取0.75，在地质环境较复杂时取0.50，在地质环境简单时取0.25；附加分值由《地质灾害危险性评估技术规范》（DB50/T139-2016）的“表H.1”确定。
R——降水量指数，区内多年年平均降水量为1163.3mm，介于1000～1500mm之间；多年平均最大日降水量约93.9mm，介于70～95mm之间。查表得R=0.864。
当Y≥0.80时小区地质灾害发生的可能性大；
0.80＞Y≥0.60时小区地质环境问题发生的可能性中等；
Y＜0.60时小区地质环境问题发生的可能性小。
各小区地质环境问题发生可能性指数计算见各小区地质灾害发生可能性指数计算表(表6.3-1、表6.3-2、表6.3-3)。




表6.3-1             各小区地质灾害发生可能性指数计算表
	宏  观  小  区
	1、2、3、4、5、6、7、8、9、10、11、12、13、14、15、16、18、20
	17、21
	22、19

	地质环境
复杂程度
	总体特征
	简单
	较复杂
	较复杂

	
	基本分值
	0.25 
	0.50
	0.50

	地形坡角(°)
	特征
	＜15°
	≥15°，＜30°
	≥15°，＜30°

	
	附加分值
	　
	 0.010
	0.010

	自然岩坡
高度(m)
	特征
	无
	无
	无

	
	附加分值
	　
	 
	　

	自然土坡
高度(m)
	特征
	无
	无
	无

	
	附加分值
	　
	　
	　

	土层厚度(m)
	特征
	3＜h＜10
	3＜h＜10
	3＜h＜10

	
	附加分值
	0.010
	　0.010
	0.010　

	岩层厚度(m)
	特征
	中厚-厚层状
	中厚-厚层状
	中厚-厚层状

	
	附加分值
	0.010 
	 0.010
	0.010

	岩层或土
层组合
	特征
	二元组合
	二元组合
	二元组合

	
	附加分值
	0.010 
	 0.010 
	0.010 

	裂隙发
育程度
	特征
	简单
	简单
	简单

	
	附加分值
	　
	　
	　

	贯通性结构面与斜(边)坡关系
	特征
	简单
	简单
	较复杂

	
	附加分值
	　
	　
	　0.010

	地震基本烈度
	特征
	Ⅵ
	Ⅵ
	Ⅵ

	
	附加分值
	0.010 
	0.010
	0.010

	地表水对岩
土体的影响
	特征
	小
	小
	小

	
	附加分值
	　
	　
	　

	地下水对岩
土体的影响
	特征
	小
	小
	小

	
	附加分值
	　
	　
	　

	不良地质现象占规划区的比例(%)
	特征
	无
	无
	无

	
	附加分值
	　
	　
	　

	土质边坡
	特征
	无
	无
	无

	
	附加分值
	　
	　
	　

	岩质边坡
	特征
	无
	无
	无

	
	附加分值
	　
	　
	　

	洞顶围岩厚度
与洞跨之比
	特征
	无
	无
	无

	
	附加分值
	　
	　
	　

	采空区占规划区的比例(%)
	特征
	无
	无
	无

	
	附加分值
	　
	　
	　

	附加分值总和
	0.040 
	0.060
	0.060

	地质环境复杂程度指数(D)
	0.290 
	0.560
	0.560

	降水量指数(R)
	0.864 
	0.864 
	0.864 

	地质灾害发生可能性指数(Y)
	0.508
	0.676 
	0.676 



[bookmark: _Toc10110]6.4 地质灾害危险性分级
评估区地质环境问题发生的可能性根据表6.3-1中地质灾害发生可能性指数确定。区域用地地质灾害危险性分级根据地质灾害发生的可能性大小原则上结合致灾体对工程活动敏感性确定：可能性指数小区产生地质灾害的可能性小，对未来人类工程活动不敏感，地质灾害危险性小；可能性指数中等区产生地质灾害的可能性中等，其可能危害范围占分区面积的100%，对未来人类工程活动较敏感，地质灾害危险性中等；
根据《规范》7.3.2  规划用地质灾害危险性评估应进行地质灾害对工程活动敏感性分析。下列斜(边)坡应视为对工程活动敏感： 
——高度大于或等于30m、层面倾角大于或等于20°且地形坡角接近层面倾角的顺向不临空斜(边)坡；
——易滑地层、 高度大于或等于30m、层面倾角大于或等于15°且地形坡 角接近层面倾角的顺向不临空斜(边)坡；
——高度大于或等于30m、坡角大于或等于35°的巴东组碎裂岩斜(边)坡。
本评估区XP3、XP5高度大于30m、层面倾角大于或等于15°且地形坡 角接近层面倾角的顺向不临空斜(边)坡视为对工程活动敏感,则评估区地质灾害危险性分级与地质灾害发生可能性中等。同时结合规划用地情况确定地质灾害发生可能性分级。
[bookmark: _Toc9797]6.5未来人类工程活动对相邻建构筑物影响分析
     未来在区域用地红线周边的人类工程活动，应当严格控制施工场地范围，避免对区域用地红线周边村落、公路交通、电力设施、地下管线设施及居民建筑等造成影响；施工应当控制噪音污染，避免对周边居民生产生活造成影响。加强对地表水及地下水的保护，避免污染。
未来在区域用地范围内的人类工程活动，应当加强对区域用地范围内已建公路交通、电力设施、地下管线设施及居民建筑等的保护，施工应严格控制与架空架空线路的安全距离。
各地块内施工按照施工先后，加强对周边已建建构筑物的保护。
[bookmark: _Toc23228]7 地质灾害危险性分区评价
由于本次评估为产业园区未评估部分，本次评估结论与前期煤电园部分评估对比分析，在与前期煤电园接触线附近、地质条件类似地段两次危险性分区分级均能对应（见图7-1）。



[image: ]


图7-1煤电园评估与本次为评估区危险性分区分级对照示意图

根据现场调查访问，本次评估区地质环境影响分区评估如下：
1）地质灾害危险性小区(A1) :1、2、3、4、5、6、7、8、9、10、11、12、13、14、15、16、18、20区
根据调查，上述各区多为已建房屋区域，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓，整平区边缘局部地形起伏，土层厚度3＜h＜10m，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，地质灾害发生可能性指数为0.508，本区岩土体及斜坡对人类活动不敏感。上述区地质灾害发生的可能性小，地质灾害危险性小。
    2）地质灾害危险性中等区(B1):17、21区
    根据调查，上述各区多为居民区域和原始地形，地形总体坡角≥15°，＜30°，土层厚度3＜h＜10m，基岩局部出露，不存在外倾临空结构面，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，地质灾害发生可能性指数为0.676，对斜坡开挖及填方工程活动较敏感，上述区地质灾害发生的可能性中等，地质灾害危险性中等。
3）地质灾害危险性中等区(B2):22、19区
  根据调查，上述各区多为原始地形，地形总体坡角≥15°，＜30°，土层厚度3＜h＜10m，基岩局部出露，存在外倾临空结构面，局部外倾临空，倾角＜20°，≥10°，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，地质灾害发生可能性指数为0.676，对斜坡开挖、特别是顺层切坡及填方工程活动较敏感，上述区地质灾害发生的可能性中等，地质灾害危险性中等。


地质灾害危险性各分区按照《规范》规定的代号进行编号。结果详见表7-1。
         表7-1          分区编号与地质灾害分区代号对应表
	宏观分区编号
	面积
(km2)
	地质灾害发生可能性指数
	地质灾害发生可能性
	规划用地类型
	地质灾害危险性
	地质灾害危险性分区代号

	1
	0.007 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	2
	0.002 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	3
	0.009 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	4
	0.010 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	5
	0.009 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	6
	0.004 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	7
	0.003 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	8
	0.006 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	9
	0.004 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	10
	0.004 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	11
	0.066 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	12
	0.033 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	13
	0.090 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	14
	0.006 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	15
	0.882 
	0.508
	小
	工业用地、仓储用地、技术办公用地
	小
	A1

	16
	0.012 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	17
	0.020 
	0.676
	中等
	工业用地
	中
	B1

	18
	0.026 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	19
	0.181 
	0.676
	中等
	工业用地
	中
	B2

	20
	0.039 
	0.508
	小
	工业用地
	小
	A1

	21
	0.058 
	0.676
	中等
	工业用地
	中
	B1

	22
	0.104 
	0.676
	中等
	工业用地
	中
	B2




表7-2         分区编号与地质危险性分区分级代号对应表
	宏观分区
编号
	地质灾害危险性分区
	亚区
	地质环境主要影响因素
	地质灾害危险性分区代号

	1、2、3、4、5、6、7、8、9、10、11、12、13、14、15、16、18、20
	A区
（小区）
	A1
	多为居民房屋区域和原始地形，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓，整平区边缘局部地形起伏，土层厚度3＜h＜10m，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，地质灾害发生可能性指数为0.508，本区岩土体及斜坡对人类活动不敏感。
	A1

	17-1、21
	B区
（中等区）
	B1
	多原始地形，地形总体坡角≥15°，＜30°，土层厚度3＜h＜10m，基岩局部出露，不存在外倾临空结构面。
	B1

	
22、19
	
	B2
	多为原始地形，地形总体坡角≥15°，＜30°，土层厚度3＜h＜10m，基岩局部出露，存在外倾临空结构面，外倾临空，倾角＜20°，≥10°。
	B2











[bookmark: _Toc545]8地质灾害防治措施建议
[bookmark: _Toc30719]8.1 防治措施总体建议
根据前面章节的宏观分区情况，针对工程建设可能引发的相关地质灾害，对各区的防治措施进行建议。
①A1区的场地起伏较小，工程建设基本不受限制，但存在基坑边坡时，应先支挡、后建设。
④B1区加强对拟形成的挖填方边坡支护。对拟形成的挖方边坡进行放坡或其他方式支护。
⑤B2区加强对现有临空斜边坡的防治，对拟形成的顺层切坡应先支挡后开挖或顺层放坡处理。
[bookmark: _Toc25328]8.2各功能区地块防治措施建议
根据地质灾害危险性分区，结合规划空间布局结构，对各功能区地块规划的内容作出针对性的防治措施建议。
根据地块的排列顺序，给出各地块的防治措施建议，详见表8.1，各地块间拟建道路防治措施建议，详见表8.2。
[bookmark: _Toc19052]9 结论与建议
[bookmark: _Toc12602]9.1 结论
(1)扶欢循环经济产业园行政区划上属重庆市綦江区管辖，区域用地面积1.58km2。地质环境条件总体较复杂。
(2)评估区位于扶欢场镇,原始地貌为构造剥蚀浅丘地貌。整体地形平缓，主要以泥岩和砂岩为主，地形起伏不大，丘坡浑园，丘谷宽缓，大部地区地形坡角5-20°。
(3)评估区未见断层通过本场地，未见断裂破碎带分布，岩层分布稳定，未见褶皱分布，地质构造简单。据场内和场外基岩露头观测：岩层产状：310-315°∠16-22°；层面平直，闭合～微张状，泥质充填，结合很差，属软弱结构面。
(4)评估区内大部分区域保持原始地貌，为农业耕地、荒地、林地等，其余区域均为工程建设而改变。人类工程活动主要表现为道路建设及民房建设等。评估区内现状人类工程活动总体不强烈。
(5)评估区内主要地质环境问题为斜（边）坡的稳定性问题；
(6)根据区域用地各区域自然陡坡高度、地形坡角大小、斜（边）坡高度、贯通性结构面与斜(边)坡关系、土层厚度、边坡高度及不良地质现象发育程度等因素并结合评估区各地质环境问题发生可能性等作为原则进行地质灾害危险性分区。
评估区总共划分为22个宏观小区。各小区位置见分区图。对地质环境条件基本一致的小区，分别归并为相同小区，各小区地质环境复杂程度列于表6.2-1。
评估区分为：地质灾害危险性小区(A)，并分为1个亚区，面积1.308km 2，占区域用地面积的82.8%；地质灾害危险性中等区(B)，并分为2个亚区，面积0.272km2，占区域用地面积的17.2%。
[bookmark: _Toc8832]9.2 建议
(1)区域用地范围内防治措施的重点主要集中于现状斜（边）坡、以及工程建设形成的边坡防治上。
    (2)根据调查与评估结果，总体防治措施建议：综合考虑区内的地坪标高，宜尽量避免高切坡、深填方、采用依山就势进行工程建设。
    (3)地质灾害防治措施建议见报告第8 章。
   （4）建议分区用地时，加强场地工程地质勘察及周边地质环境勘察工作。




表8.1  各地块分区防治措施建议
	编号
	地块编号
	规划用地类型
	地块分属地质灾害危险性分区
	地质环境条件
	主要地质环境问题
	地质灾害防治措施建议

	[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]1
	G2-5、G2-6、G2-7、G2-8、G2-10、G2-11、G2-12
	公园绿地
	A1
	地势平缓，地形坡度角一般低于15°。残坡积土厚度一般2-5m,人工填土厚3-5m。
	无
	不宜在斜坡坡顶加载和坡脚开挖。确需开挖应进行有效防治。

	2
	A1-2
	技术服务办公用地
	A1
	地势平缓，地形坡度角一般低于15°。残坡积土厚度一般2-5m,人工填土厚3-5m。
	无
	基本不受限制，但建（构）筑物的布局应避免引发地质灾害，存在基坑边坡应先支挡后建设

	3
	U12、U22、U15、U31
	仓储用地
	A1

	地势平缓，地形坡度角一般低于15°。残坡积土厚度一般2-5m,人工填土厚3-5m。
	无
	基本不受限制，但建（构）筑物的布局应避免引发地质灾害，存在基坑边坡应先支挡后建设

	4
	M2-1、M2-2
	二类工业用地
	A1
	多为已建房屋区域，地形总体坡角＜15°，地形总体较平缓，整平区边缘局部地形起伏，已建区边坡高度＜15m，土质边坡高度＜8m，土层厚度≤3m。
	无
	基本不受限制，但建（构）筑物的布局应避免引发地质灾害，存在基坑边坡应先支挡后建设

	5
	M3
	三类工业用地
	A1
	多为原始地形，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓，整平区边缘局部地形起伏，整平区边缘岩质边坡高度＜15m，土质边坡高度＜8m，土层厚度≤5m。
	工程建设形成的基坑边坡及环境边坡稳定性
	建设过程中形成的基坑或环境边坡应及时治理。

	
	
	
	B1
	岩层产状一般16-22°，地形坡度角大于15°。残坡积土厚度一般1-2m，岩层面切向不临空或反向，斜坡现状稳定。
	工程建设形成的基坑边坡及环境边坡
	不宜深挖高填，并对形成的边坡进行支护

	
	
	
	B2
	岩层产状一般23°，地形坡度角一般15-25°。残坡积土厚度一般1-2m，岩层面局部顺向临空，岩层倾角18°。斜坡现状稳定。
	工程建设形成的基坑边坡及顺向边坡
	顺向坡开挖时，应做好边坡支护，建议抗滑支挡或放坡

	6
	M3-4、M3-6
	二类工业用地
	A1
	多为已建房屋区域，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓，整平区边缘局部地形起伏，已建区边坡高度＜15m，土质边坡高度＜8m。
	工程建设形成的基坑边坡及环境边坡稳定性
	基本不受限制，但建（构）筑物的布局应避免引发地质灾害，存在深基坑边坡应先支挡后建设
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表8.2 各地块间拟建道路防治措施建议
	序号
	道路名称
	地质灾害危险性分区分级编号
	地质环境条件
	主要地质环境
	防治措施建议

	1
	1#
	A1
	多为原始地形，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	在道路东侧形成填方边坡
	建设过程中形成的边坡采用放坡或挡墙支挡。

	2
	2#
	A1
	多为原始地形，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	在道路南侧形成填方边坡
	建设过程中形成的边坡应放坡或修建挡墙。

	3
	3#
	A1
	多为原始地形，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓整，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	在道路南侧和北侧形成填方边坡
	建设过程中形成的边坡应放坡或修建挡墙。

	4
	4#
	A1
	多为原始地形，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	在道路西侧形成挖方边坡
	建设过程中形成的边坡应放坡或修建挡墙。

	5
	5#
	A1
	多为原始地形，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	在道路南侧和北侧形成填方边坡
	建设过程中形成的边坡应放坡或修建挡墙。

	6
	6#
	A1
	多为原始地形，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	在道路东侧形成挖方边坡
	建设过程中形成的边坡应放坡或修建挡墙。

	7
	7#
	A1
	多为原始地形，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	在道路北侧形成挖方边坡
	建设过程中形成的边坡应放坡或修建挡墙。

	8
	8#
	A1
	多为原始地形，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓，未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	工程建设形成挖填方边坡稳定性
	建设过程中形成的环境边坡应及时放坡或修建挡墙。

	
	
	B1
	岩层产状一般16-22°，地形坡度角大于15°。残坡积土厚度一般1-2m，岩层面切向不临空或反向，斜坡现状稳定。
	在道路南东侧形成挖方边坡
	建设过程中形成的环境边坡应及时放坡或修建挡墙。

	
	
	B2
	岩层产状一般23°，地形坡度角一般15-25°。残坡积土厚度一般1-2m，岩层面局部顺向临空，岩层倾角18°。斜坡现状稳定。
	在道路南东侧形成的顺向边坡
	建议形成的顺向边坡采用抗滑支挡或顺层放坡。

	9
	9#
	A1
	多为原始地形，地形总体坡角＜15°，局部属施工整平区，地形总体较平缓。未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	工程建设形成挖填方边坡稳定性
	建设过程中形成的环境边坡应及时放坡或修建挡墙。

	
	
	B1
	多为原始地形，地形总体坡角≥15°，＜30°，土层厚度＜1-2m，基岩局部出露。未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	工程建设形成挖填方边坡稳定性
	建设过程中形成的环境边坡应及时放坡或修建挡墙。

	10
	10#
	B2
	多为原始地形，地形总体坡角≥15°，＜30°，土层厚度1-2m，基岩局部出露，存在外倾临空结构面，外倾临空，倾角＜20°，≥10°。未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	在道路南西侧形成的挖方边坡
	建议形成的挖方边坡采用放坡或挡墙支护。

	11
	11#
	B2
	多为原始地形，地形总体坡角≥15°，＜30°，土层厚度1-2m，基岩局部出露，存在外倾临空结构面，外倾临空，倾角＜20°，≥10°。未见滑坡、泥石流、危岩、崩塌、地表塌陷等不良地质现象，场地现状稳定。
	在道路南东侧形成的顺向边坡
	建议形成的顺向边坡采用抗滑支挡或顺层放坡。

	备注：
1、加强工程勘察、工程测量等前期相关工作，查明评估区内工程设计影响深度内岩土体的空间分布及其物理力学性质；
2、对评估区内的不良地质现象进行处理时，应结合地块属性进行，有威胁对象的地灾体应进行治理；
3、对勘察中可能揭露的深厚填土地段，应注意不均匀沉降问题和桩侧负摩阻力问题；
4、相邻已建道路的地块，在修建本地块项目时应作好对相邻道路的保护；涉及轨道交通和高速公路保护范围的地块，在修建项目前须征得相应交通主管部门书面同意；
5、以上所有道路在进行布局时，应避免深挖高填，确需设计高边坡时，应对高边坡进行治理；                                                                                                                                                                     6、本表应结合“规划道路地质灾害危险性平面图”使用；
7、以上地块编号1#-11#路为自编号。
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